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1 . A method for removing oxygen from oxygen-containing water 
by bringing the water into contact with nitrogen, 
characterized in that the water is brought 
into co-current engagement with nitrogen in a static 
blender in order to displace the oxygen with nitrogen, and 
wherein the resulting mixture of water and nitrogen is 
conveyed to a cyclone separator in order to recover water 
of higher quality. 
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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate for 
deoksygenering av vann inklusive sjovann. 

Det er ofte nodvendig a injisere eller innsproyte vann i 
ol jereservoarer for forskjellige formal, f.eks. 

(a) for a oke vanninnlopshastigheten gjennom injek- 
sjonsbronner ( in jeks jonsf orbedring ) , 

(b) for a hjelpe tertiaerol j e-innvinning fra olje- 
produksjonsbronner ved a fortrenge raolje i stor malestokk 

i reservoarer, og 

(c) for a fjerne poreblokkerende vanndraper fra 
oljeholdige porose reservoarer i nsrheten av en produks j ons- 
bronn. 

Med oljereservoarer til havs eller langs kysten, dvs. reser- 
voarer som bar rikelig, lett tilgjengelig tilforsel av sj0~ 
vann, er det klart en fordel a gjore bruk av dette. 

Sjovann inneholder imidlertid betydelige mengder oppltfst 
oksygen, ca. 10 ppm ved 10°C, hvilket gjor det uegnet for 
bruk i naturlig tilstand pga* dets korroderende virkning 
og dets fremmede virkning raed hensyn til bakterievekst ♦ 

Disse ulemper kan reduseres ved deoksygenering, men nu- 
vaerende benyttet utstyr som anvendes for slikt formal, 
boblehette-tarn, er voluminost og kostbart. Det at utsty- 
ret er voluminost er naturligvis en saarlig ulempe hva angar 
of f shore-produks jonsomrader . 

Ifolge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en frem- 
gangsmate for f jerning av oksygen fra oksygenholdig vann 
ved a bringe vannet i kontakt med nitrogen, og denne frem- 
gangsmate er kjennetegnet ved at vannet bringes i medstroms- 
kontakt med nitrogen i en statisk blander for a fortrenge 
oksygenet med nitrogen, og den resulterende blanding av 
vann og nitrogen f0res til en syklonseparator for a gjenvinne 
vannet med htfyere kvalitet. 
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Med en statisk blander menes en anordning som fremmer regu- 
lert turbulerende blanding av to eller flere innlednings- 
vis separate strommer for a bevirke effektiv blanding uten 
bruk av bevegelige deler. 

I US patent nr. 3.132.013 beskrives en f remgangsmate for 

f jerning av oksygen fra oksygenrikt vann, der vannet bringes 

i kontakt med nitrogengass . 

Det er imidlertid en fundamental forskjell mellom den frem- 
gangsmaten som er beskrevet i dette patent, og foreliggende 
f remgangsmate, og denne forskjell ligger i maten pa hvilken 
gassen bringes i kontakt med vaesken som skal deoksygeneres . 
Ved foreliggende f remgangsmate blir vannet bragt i medstroms- 
kontakt i en statisk blander med nitrogen. I motsetning 
til dette, beskriver US patentet en f remgangsmate hvorved 
vann sprtfytes nedover inn i en stigende strom av fine 
bobler av en gass som strommer i motstrom. Saledes er ikke 
bare stromningsretningen forskjellig, men ogsa innforings- 
maten for gassen. Pa grunn av at strommen i foreliggende 
f remgangsmate er en medstrom, far man en relativt lang kon- 
takttid mellom vaesken og gassen, og gassen ma ikke vaere 
fint dispergert ved innfcring i vaesken. Pa den annen side 
gir strommen i motstrom, i US patentet, en relativt kort 
kontakttid og derfor er det nodvendig med en fin dispersjon. 

Det kan va?re hensiktsmessig a utfore oksygenf jerningen 
ifolge oppfinnelsen i flere trinn, muligens tre, under an- 
vendelse av et antall statiske blandere forbundet i serie 
med en separering mellom hvert trinn. 

Gass/vaeske-stromforhold for hvert trinn er hensiktsmessig 
i omradet 10:1 til 1:10 liter gass/liter va?ske (ved normal- 
betingelser ) - 

Egnede statiske blandere leveres av Sulzer Bros., Winter- 
thur, Sveits. Disse har modulkonst ruks j on hvilket tillater 
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en viss allsidighet i konstruks jon . 

Statiske blandere er kjent for bruk innen masseover f ©ring 
under turbulente betingelser, men det er overraskende at 
de er f unnet : a vaere effektive for en overforing som normalt 
foregar ved en dif f us jonsmekanisme . 

Ved foreliggende f remgangsmate er det mulig a redusere oksy- 
geninnholdet i vann fra 10 ppm til 0,05 ppm eller lavere. 

Oppfinnelsen illustreres under henvisning til fig. 1 og 
2 pa den medfolgende tegning og det nedenfor angitte 
eksempel . 

Under henvisning til tegningen er fig. 1 og 2 flytskjema 
av forskjellige utforelser av oppfinnelsen „ 

I fig. 1 fores inngaende vann inneholdende oksygen gjennom 
ledning 1 til en forste trinns statisk blander 2. Gass 
tilfores ogsa til blanderen gjennom ledning 3. Utlop fra 
blanderen 2 fores til syklonseparatoren 4 gjennom ledningen 
5* Separat gass fjernes fra syklonen 4 gjennom ledningen 
6. 

Vann strommer til den andre trinns statiske blander 8 gjennom 
ledningen 7 hvor det blandes med en ytterligere tilf0rsel 
av gass gjenom ledningen 9. Utlop fra blanderen 8 fores 
til en andre trinns syklonseparator 10 gjennom ledningen 
11. Separert gass fjernes fra syklonen 10 gjennom ledningen 
12. 

Vann strommer til den tredje trinns statiske blander 13 
gjennom ledningen 14 hvor det blandes med en ytterligere 
tilforsel av gass gjennom ledningen 15. Utlop fra blanderen 
13 fores til en tredje trinns syklonseparator 16 gjennom 
ledningen 17. Separert gass fjernes fra syklonen gjennom 
ledningen 18 og deoksygenert vann innvinnes fra ledningen 19. 
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I denne utforelse fores separate strommer av frisk gass 
til hver blander. 

I denne utforelse kan, om onsket, vannet pumpes mellom hvil- 
ket som heist eller alle trinnene for a redusere det totale 
trykkfall i systemet, Dette har ogsa nyttevirkning i og 
med at deoksygener ingsef f ektiviteten 0ker ettersom det pa- 
forte trykk reduseres. 

I utforelsen pa fig. 2 fores deoksygeneringsgassen i en 
kontinuerlig strom gjennom systemet i en retning som totalt 
er motstrom til retningen av vannstrommen, skjont strommen 
i hver blanding er medstroms. Dette har den fordel at for 
en gitt gjennomfort mengde vaeske kreves et mindre system 
og mindre gass, eller, alternativt, for en gitt storrelse 
er det mulig med en storre vaeskeg jennomf or ing, eller, al- 
ternativt, for en gitt g jennomf or ing av va»ske og gassvolum 
kan et mindre antall trinn anvendes. 

Innlopsvann inneholdende oksygen kommer inn i systemet gjen- 
nom ledningen 21 dg inert gass gjennom ledningen 28. Vannet 
moter gass resirkulert fra andre trinns syklonseparator 
25 gjennom ledningen 29 og passerer til den forste trinns 
statiske blander 22. Utlop fra blanderen 22 passerer til 
forste trinn syklonseparator 23 gjennom ledningen 30. Sepa- 
rert gass uttas fra syklonen 23 gjennom ledningen 31. 

Vann fra syklonen 23 strommer til den andre trinns statiske 
blander 24 gjennom ledningen 32 hvor det blandes med gass ^j) 
resirkulert fra tredje trinn syklonseparator 27 gjennom 
ledningen 33 og passerer til den andre trinns statiske blan- 
der 24 , Utlop fra blanderen 24 fores til andre trinns syklon- 
separator 25 gjennom ledningen 34. Separert gass resirku- 
leres fra syklonen 25 til den forste trinns statiske blander £J 
22 gjenom ledningen 29. 



Vann fra syklonen 25 strommer til den tredje trinns 
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statiske blander 26 gjennom ledningen 35 hvor det blandes 
med frisk gass som kommer inn i systemet gjennom ledningen 
28 og passerer til den tredje trinns statiske blander 26. 
Utlop fra blanderen 26 fores til tredje trinns syklonsepa- 
rator 27 gjennom ledningen 36, Separert gass resirkuleres 
fra syklonen 27 til den andre trinns statiske blander 24 
gjennom ledningen 33 og deoksygenert vann innvinnes gjennom 
ledningen 37. 

I denne utforelse ma enten vaskestronunen pumpes mellom 
trinnene eller gass-strommen komprimeres mellom trinnene 
for a opprettholde strommene i den onskede retning. 

Eksempel , 

Det folgende eksempel illustrerer det forste trinn i den 
utforelse som er beskrevet med henvisning til fig, 1 

Vann inneholdende 10 , 4 ppm oksygen ble fort gjennom en 
0,12 cm statisk blander i en mengde pa 30 1/min. med en 
medfolgende strom avr nitrogen ogsa i en mengde pa 30 1/min. 
Utlopsstrommen ble deretter fort gjennom en syklonseparator 
med en diameter pa 5 cm. og adskilt i gass- og vaeske- 
strommer. Oksygeninnholdet i utlopsvannet ble redusert 
til 1,6 ppm. 
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Patentkrav. 

Fremgangsmate for f jerning av oksygen fra oksygenholdig 
vann ved a bringe vannet i kontakt med nitrogen, 
karakterisert ved at vannet bringes 

i medstromskontakt med nitrogen i en statisk blander for 
a fortrenge oksygenet med nitrogen, og den resulterende 
blanding av vann og nitrogen f0res til en cyklonseparator 
for a gjenvinne vann med hoyere kvalitet. 



